APm-Aero kontroler, punkt dostepowy (AP)
systemu bezprzewodowego Aero.

Instrukcja instalacji systemu (DTR).
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OSTRZEZENIA

Ropam Elektronik

Ze wzgledéw bezpieczeristwa urzgdzenie powinno byc instalowane tylko przez
wyk walifik owanych specjalistow.

Przed przystapieniem do montazu zapoznac sie z powyzszg instrukcja,
czynnosci pofgczeniowe nalezy wykonywac bez podifgczonego zasilania.

Nie wolno wigczac zasilania urzgdzenia bez podifgczonej anteny zewnetrznej
(uruchomienie urzgdzenia bez podigczonej anteny grozi uszk odzeniem uktadow
nadawczych telefonu i utratg gwarancji! ).

Nie wolno ingerowa¢ w konstruk cje badz przeprowadzac samodzielnych napraw.
Nalezy chroni¢ elektronike przed wytadowaniami elektrostatycznymi.

W celu spetnienia wymagan LVD i EMC nalezy przestrzegac zasad: zasilania,
zabudowy, ekranowania - odpowiednio do zastosowania.

Urzadzenie jest Zrodtem fal elektromagnetycznych, dlatego w specyficznych
konfiguracjach moze zaktécac inne urzgdzenia radiowe).

Firma Ropam elektronik nie ponosi odpowiedzialnos$ci za nieprawidfowe dziatanie
sieci GSM i skutk 6w ewentualnych problemdéw technicznych.

OZNAKOWANIE WEEE

Zuzytego sprzetu elektrycznego i lektronicznego nie wolno wyrzucac razem ze
zwyktymi domowymi dpadami. Wedtug dyrektywy WEEE (Dyrektywy 2002/96/EC)
obowigzujgcej w UE dla uzywanego sprzetu elektrycznego i elektronicznego
nalezy stosowac oddzielne sposoby utylizacji. W Polsce zgodnie z przepisami o
zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym zabronione jest umieszczanie
tgcznie z innymi odpadami zuzytego sprzetu oznakowanego symbolem
rzekreslonego kosza. Uzytkownik, ktéry zamierza sie pozbyc tego produktu, jest
obowigzany do oddania ww. do punktu zbierania zuzytego sprzetu. Punkty
zbierania prowadzone sg m.in. przez sprzedawcow hurtowych i detalicznych tego
sprzetu oraz gminne jednostki organizacyjne prowadzgce dziatalno$¢ w zakresie
odbierania odpadow.

Prawidtowa realizacja tych obowigzk 6w ma znaczenie zwmaszcza w przypadku,
gdy w zuzytym sprzecie znajdujg sie sktadniki niebezpieczne, ktére majg
negatywny wptyw na srodowisko i zdrowie ludzi.

Zasilacz centrali wspbtpracuje z akumulatorem 12V DC ofowiowo-k wasowym
suchym (SLA, VRL). Po okresie ek sploatacji nie nalezy go wyrzucac, lecz
zutylizowac w sposéb zgodny z obowigzujgcymi przepisami.(Dyrektywy Unii
Europejskiej 91/157/EEC i 93/86/EEC).
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Opis ogoiny. 5

1 Opis ogdiny.

Dziekujemy za wybor produktéw i rozwigzan firmy Ropam Elektronik. Mamy nadzieje, ze nasze
urzadzenia sprostajg Panstwa wymaganiom i bedg stuzyt niezawodnie przez dtugie lata. Firma
Ropam Elektronik ciggle unowoczes$nia swoje produkty i rozwigzania. Dzieki funkcji aktualizacji
produkty mogg by¢ wzbogacane o nowe funkcje i nadgza¢ za wymaganiami stawianymi
nowoczesnym systemom ochrony mienia i automatyki domowej. Zapraszamy do odwiedzania
naszej strony internetowej www.ropam.com.pl w celu uzyskania informacji o aktualnych wersjach.
W przypadku dodatkowych pytan prosimy o kontakt telefoniczny lub za pomocg poczty
elektroniczne;.

11 Wiasciwosci.

- systemowy kontroler Aero (AP AccessPoint),

- obstuga do 8 do 16 urzgdzen Aero w trybie systemowym,

- zgodnos$¢ z normg SSWiN PN-EN 50131-1 stopien 2,

- dwukierunkowa, szyfrowana (AES 128-bit) komunikacja w pasmie ISM 868 MHz,

- wysoka czutos¢ RF do -110 dBm,

- automatyczne sterowanie mocg nadawania, do +10dBm, w zaleznos$ci od sity (RSSI) i jakosci
transmisji (LQI),

- zasieg powyzej 300m w terenie otwartym,

- magistrala RopamNET do komunikacji systemowej,

- programowanie i diagnostyka kontrolera i urzgdzen Aero z poziomu centrali,

- peten nadzor i przekazywanie statuséw do urzgdzen Aero, kontrola obecnosci, jakosci tgcza, stan
baterii,

- unikalne ID-Aero kazdego kontrolera pozwala na prawidtowg prace w zasiegu innego systemu
Aero,

- nieulotna pamie¢ konfiguracji,

- optyczna sygnalizacja pracy,

- zasilanie: 9V+14V/DC,

- obudowa natynkowa ABS biata - wymiary: 80x80x25 [mm],

- wspétpraca z systemami: NeoGSM (od v1.3), OptimaGSM,

- w systemach NeoGSM, moze pracowa¢ kontroler Aero lub ekspander lokalny EXP-I8,
- ochrona antysabotazowa,

1.2 Przeznaczenie.

Kontroler, punkt dostepowy (AP) systemu Aero przeznaczony jest do intergracji urzadzen
bezprzewodowych Aero z systemami Ropam Elektronik poprzez magistale RopamNET. Kontroler
nadzoruje i zbiera informacje z bezprzewodowiych urzgdzen Aero.

1.3 Ostrzezenia.

e Ze wzgleddéw bezpieczernstwa urzgdzenie powinno by¢ instalowane tylko przez
wykwalifikowanych instalatoréw.

* Przed przystapieniem do montazu nalezy zapoznac sie ze zrozumieniem z powyzszg
instrukcjg, czynnosci pofaczeniowe nalezy wykonywac bez podfaczonego zasilania.

¢ Nie wolno ingerowa¢ w konstrukcje badz przeprowadzaé¢ samodzielnych napraw.

¢ Nalezy zachowaé¢ mozliwe Srodki ochrony antystatycznej w celu zabezpieczenia ukfadow
elektronicznych na PCB przed wytadowaniami elektrostatycznymi ESD.

e W celu spetnienia wymagan LVD i EMC nalezy przestrzegaé zasad: zasilania, zabudowy,
ekranowania - odpowiednio do zastosowania.

© 2015 Ropam Elektronik
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6 APm-Aero kontroler, punkt dostepowy (AP) systemu bezprzewodowego Aero.

2 Opis sterownika.

21 Wersje kontrolera.

Kod Opis
APm-Aero Systemowy kontroler Aero (AP AccessPoint), magistala RopamNET,
obudowa natynkowa ABS biata - wymiary: 80x80x25 [mm].
AP-Aero Autonomiczny lub systemowy kontroler Aero (AP AccessPoint),

magistala RopamNET, praca autonomiczna bez centrali: kontrola i
nadzor poprzez /O, programowanie lokalne, LCD, obudowa natynkowa
ABS biata - wymiary: 120x80x25 [mm],

2.2 Budowaiopis.

A AERO nvie

Widok kontrolera APm-Aero

Element Opis, funkcja
(zacisk)
12V wejscie zasilania DC: 9V+14 V/DC
GND zacisk napiecia GND (QV) 'masa' zasilania (GND-GND)
A, B ztgcze magistrali systemowej EIA485 RopamNET, zasada tgczenia A-A, B-B
(GND-GND)

STATUS** dioda LED - zielona sygnalizacja pacy:

praca systemowa na magistrali RopamNET

btyska co 0,5s = poprawna praca i komunikacja

Swieci = poprawna zasilanie brak potgczenia poprzez RopamNET

© 2015 Ropam Elektronik



Montaz i instalacja. 7

3.2

Montaz i instalacja.

Wymagania podstawowe.

Kontroler powinien by¢ montowany w pomieszczeniach zamknietych, o normalnej wilgotnosci
powietrza (RH=90% maks. bez kondensacji) i temperaturze z zakresu -10°C do +55°C. Przy
wybieraniu miejsca montazu nalezy kierowac sie nastepujgcymi kryteriami:

- zasieg sterownika radiowego (ttumienie Scian pomieszczenia: drewno/gips- 0 5%-20%, cegta/
ceramika: o0 20%-50%, beton/zelbeton: o 50%-80%, metal/stal: o0 100%)

- montaz optymalnie centralnie wobec przewidywanego zasiegu (promienia) pracy pilotow,

- dostepnosc¢ sterownika dla oséb trzecich i prob sabotazu,

- zachowanie bezpiecznej odlegtosci od zrédet ewentualnych zaktécen (np. magistrale zasilania
230V/AC - budynkéw, nadajniki radiowe, itp.).

Podiaczenie magistrali RopamNET.

Okablowanie systemu powinno byé wykonane przy pomocy przewoddw staboprgdowych. Ponadto
powinno by¢ zgodnie z przepisami i normami w szczegodlnosci dotyczy to: doboru typu i przekroju
kabli, odlegtosci od okablowania 230V/AC itd.

Magistrala systemowa EIA- 485 powinna by¢é wykonana z uzyciem:

e UTP, STP, FTP tzw. skretka komputerowa,

e YTSKY (opcjonalnie), kable telekomunikacyjne (parowane),

Sygnaly i zasilanie powinno by¢ prowadzone w jednym przewodzie. W przypadku uzycia
przewodow ekranowanych, ekran nalezy podigczy¢ punktowo do obwodu PE w obudowie centrali.

Magistrala RopamNET musi mie¢ architekture petli a koncowe urzadzenia muszg miec¢
terminacje 120Q (zatozone zworki JT).

W przypadku instalacji wykonanej w architekturze gwiazdy nalezy uzy¢ 2 pary z przewodu
i wykona¢ petle tj. 1 para doprowadza magistrale do urzgdzenia a druga wychodzi na
kolejny.

A B A B A B

1200 JT 1200 gT

UTP 5ef1 para UTP 5ef1 para
FaX

0
N

[
Y

Urzadzenia z magistralg RopamNET:
Centrala Ekspander
OptimaGSM TPR-1x
NeoGSM TPR-2x
NEO RF-4x
APx-Aero
PSR-ECO-5012-xx
EXP-I8-RN-xx
EXP-O8R-RN-xx
Hub-IQPLC-xx

© 2015 Ropam Elektronik



APm-Aero kontroler, punkt dostepowy (AP) systemu bezprzewodowego Aero.

1. Centrala alarmowa + jedno urzadzenie na magistrali.

Centrala
alarmowa Ekspander
JERT Om %T % a
= &
<m O if <m0 +
i) ivallea) DD DD
i [ UTP 5e —HH
para
Centrala Ekspander
A A
B B
GND GND
+KB +12V
JT= ON JT/Rt= ON

2. Centrala NeoGSM/OptimaGSM + trzy i wigcej urzagdzen na magistrali.

Ekspander Centrala Ekspander Ekspander
alarmowa
& 9% 7 9o 7 9% @ og
LDO+ m O IO+
o S
I i_ f UTP 5¢ i UTP 5e [
L UTP Se_pare [T T R .
Ekspander Centrala Ekspander Ekspander
A A A A
B B B B
GND GND GND GND
+12V +KB +12V +12V
JT/Rt= ON JT= OFF JT/Rt= OFF JT/Rt= ON

3. Przekroje przewodow magistrali RopamNET.

Zalecane minimalne przekroje dla kabla UTP 4x2x0,5mm (0,5mm - o zyly), przy podtgczeniu
jednego urzadzenia. Minimalne napiecie zasilania na zaciskach danego urzadzenia nie moze by¢

nizsze niz 8V/DC (ij. przy minimalnym napieciu akumulatora 9,5V-10,0V spadek na przewodach
zasilajgcych nie moze by¢ wiekszy od 1,5V).

Sygnat do 150m. do 300m.
A
5 2x0,5 (1 para) 2x0,5 (1 para)
GND 1x0,5 2x0,5 (1 para)
+KB 1x0,5 2x0,5 (1 para)

© 2015 Ropam Elektronik



Montaz i instalacja. 9

3.3

411

Instalacja kontrolera.

1. Zainstalowa¢ obudowe sterownika w odpowiednim miejscu i wprowadzi¢ odpowiednie okablowanie

poprzez przepusty kablowe.

2. Podtaczy¢ przewody zasilania do zaciskow. W przypadku NEO/NeoGSM:
+KB - 12V, GND - GND

3. Podtaczy¢ przy wspotpracy z systemem NEO/NeoGSM magistrale RopamNET (3 -przewodowo):
A-A, B-B, GND-GND.

. Podigczy¢ (opcjonalnie) urzgdzenia do wyjs¢ sterownika.

. Uruchomi¢ system, zatgczy¢ zasilanie sterownika.

. Oprogramowac¢ kontroler: przy pracy systemowej z poziomu centrrali i aplikacji Parther GSM,

. Wykona¢ testy funkcjonalne, sprawdzic¢ zasieg.

. Po zakonczeniu instalacji, wykona¢ szkolenie uzytkownika.

©O© oo~NOA

Uwaygi:
Nalezy zachowaé mozliwe srodki ochrony antystatycznej w celu zabezpieczenia uktadéw
elektronicznych na PCB przed wyladowaniami elektrostatycznymi ESD.

Konfiguracja.

Konfiguracja: Partner GSM.

Kontroler przy pracy systemowej na magistrali RopamNET konfiguruje sie z poziomu centrali
alarmowe;j:

Wymagania:

- wspétpraca z systemami: NeoGSM (od v1.3), NEO (od \2.2), OptimaGSM,

- program Partner GSM w wersji dedykowanej dla danej wersji centrali, wersja od Partner GSM 4.3

Partner GSM: AP-Aero

Program Partner GSM zaktadka; AP-Aero.
Dostepna jest konfiguracja kontrolera i poziom sygnatu radiowego RSSI.

Uwaga:

- w systemach NeoGSM, NEO moze pracowac kontroler Aero lub ekspander lokalny EXP-I8
- w zakladce wejscia nalezy skonfigurowaé typ linii, czujki typu PIR Aero obisuguja tryby
dziatajace w czuwaniu (dozorze):

ZWYKLA, ZWYKLA CICHA, OPOZNIONA, OPOZNIONA WEWN, LICZNIKOWA.

© 2015 Ropam Elektronik
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APm-Aero kontroler, punkt dostepowy (AP) systemu bezprzewodowego Aero.

| Rartner GSM 4.4 ROPAM elektrorik

Plilk  Modut Jezyk Pomoc

=B EEE =
vonloal Sl = [~ Zewngtrzny modem GSM/GPRS
~ I wfo e ro s
AN T i

T = TRy = — = =
[P [rin_ |l .. - O H ==
Numery | Wejscia | Wyjscia | Opcje | LogicProcessor | Monitoring GPRS | zdarenia '|AF'—Aeru Online | Uaktu 4';1

lecje | Wykres poziomu sygnatu |

S

D Twp ]Naruszen\eiTamper iSIeveI ‘HSSI[dbm] iLQI i\u"bat.[\u"] 1F’0¥aczon}l 24P iCzu&os’c’: |F'u|sy 1Pellmmunity
1113 PR ® ® Dobry 51 43 (350  |Jest 4 PULSE 1 |12kg
2114 |PIR Dobry |-54 42 340 Jest PULSE1 |12kg

4
Dobry |54 44 350 Jest 4 PULSE 1 12kg
Doskon |50 4 PULSE1 |12kg

fanfiguracia cliek —Interwat kemunikacji bezprzewodowe]— | B
Dodaj] nowe czujki " 30s Pokaczony
Usu.nj =% m: gl 1= : 605 Wersia sprzet 1.0
ek 24 a a0s -
Usun wszystkie czujki L | “ersia sof 12
Utrata komunikacji bezprzew. {rozbrojonyy | | [|zas 13.8
Odczyta) ustawienia czujek * sabotaz P Zamkniety
Przeslij ustawienia czujek ' awaria fall best wytaczony
= . _ | [Tk nauki | wytaczony
I ok potaczenia z czujka
Wiacz tryb Walk Test ] [ staba bateria czujki
[ ceuika nie wprogramowana
Ustawienia zapisane poy i |Sprzet: NeoGSM SV 1.5

Okno statusu urzadzen (czujek):

ID: Numer urzadzenia w kontrolerze -> nr wejscia w systemie np. ID 1-> [13... ID8->120 dla
NeoGSM/NEO.

Typ: typ urzgdzenia Aero.

Naruszenie: stan czujki, wykrycie ruchu.

Tamper: stan obwodu antysabotazowego.

Slevel: poziom komunikacji Aero (Doskonaty/Dobry/Staby), wynika z parametrow RSS! i LQI.
RSSI: poziom sygnatu radiowego (zakres od -20 do -110 dBm).

Uwaga: Jezeli w poblizu jest inny nadajnik na pasmie 868MHz to odczyt RSSI (tto) jest
nizszy, dla sytemu jest to zaklocenie, podwyzszone tto ISM.

LQI: jako$¢ transmisji radiowej, wartos¢ nizsza wartos¢ = lepsza jakos¢,

Vbat[V]: poziom napiecia baterii w czujce, nowa bateria posiada 3,5-3,6V.

Uwaga: nowa bateria po zainstalowaniu osigga swoje parametry nominalne dopiero po ok.
24 godzinach pracy w czujce, wynika to z budowy baterii, bardzo niskiego poboru pradu
przez czujke, temperatury otoczenia.

Potaczenie z AP: stan komunikacji z czujka.

Czutosé: parametr czutosci algorytmu detekcji czuijki.

1: czuto$¢ najnizsza

8: czutos$¢ najwyzsza

Niskie wartosci czutosci skracajg takze realny zasieg detekcji. Dla aplikacji w ktérych ma by¢é
odporno$¢ na zwierzeta (PET) stosowaé parametr 1 do 4.

Pulsy: parametr czasu analizy sygnatu, algorytm SmartPIR.

PULSE 1: najkrétszy czas zbierania prébek, analizy sygnatu

PULSE 4: najdluzszy czas zbierania probek, analizy sygnatu

© 2015 Ropam Elektronik



Konfiguracja. 11

Parametr okresla czas zbierania prébek dla algorytmu SmartPIR. Kazda wartos¢ pozwala na
skuteczng detekcje, w normalnych warunkach zaleca sie uzywanie PULSE 1-2 a dla aplikacji, w
ktorych moga wystepowac zakiécenia lub ma by¢ odpornosé na zwierzeta (PET) PULSE 3-4.
Petimmunity: czujka posiada opcje odpornosci na zwierzeta domowe: koty, psy o wysokosci do
40cm i do 30kg oraz gryzonie. Czujka ma domysinie odporno$¢ na zwierzeta do 12 kg. Czujka musi
by¢ zamontowana do prostopadtej Sciany wzgledem podtogi, na nominalnej wysokosci, nie wolno
kierowac czujki na uchwycie w kierunku podtogi. Zwierzeta mogg poruszac sie po podtodze
chronionego obszaru. W obszarze chronionym nie mogg znajdowac sie meble, pétki po ktdrych
zwierzeta mogg sie poruszac. Czujka wymaga odpowiedniego skonfigurowania co do czutosci i czasu
analizy (Pulse).

Konfiguracja czujek:

Dodaj nowe czujki: uruchamia tryb nauki, dodawania nowych czujek, procedura:

- otwdrz czujke i zainstaluj baterie w pierwszej czujce zgodnie z polaryzacjg. Czujka po zestawieniu
potaczenia z AP wygeneruje dwie serie btyskow (dioda niebieska) z numerem urzadzenia w AP (np.
adres 2 dwie serie btyskdw po dwa btyski),

- powtdrz pkt. 2 dla wszystkich czujek, czujki otrzymujg nr systemowe zgodnie z kolejnoscig
dodawania,

- sprawdz stan czujek w kontrolerze (RSSi, LQI), zmien konfiguracje dla poszczegdlnych czujek,
zapisz ustawienia do czujek z poziomu AP.

Usun czujke nr x: usuwa wskazang czujke z pamieci kontrolera, x; 1-8 (aktualnie potagczone z AP).
Usun wszystkie czujki: funkcja usuwa wszystkie czujki z kontrolera (aktualnie potgczone z AP).
Odczytaj ustawienia czujek: funkcja pobiera ustawienia z czujek.

Przeslij ustawienia czujek: funkcja przesyta ustawienia do wszystkich czujek.

Wiacz WalkTest: opcja uruchamia tryb testu w czujkach, wykrycie ruchu syganlizowane diodg
WalkTest. Tryb aktywny tylko w czasie programowania powoduje takze czestsze niz wynikajgce z
interwatu nadzorowanie urzgdzen Aero (RSSI, Vbat).

Interwat komunikacji bezprzewodowej: interwat kontroli statusu czujki ma trzy przedziaty:
30/60/90 s (fabrycznie 60s.). Dla maksymalnej zywotnosci baterii nalezy wybrac interwat 90 s.
Interwat kontroli ma wplyw na to po jakim czasie polecenie z AP zostanie wystane do
czujki w tym: czuwania (dozor), WalkTest. Wszystkie alarmy, sabotaze przesylane sa
bez opodznien do kontrolera AP.

Czujka automatycznie sterujg mocg nadawania, w celu uzyskania skutecznej tgcznosci i dla
maksymalnej zywotnosci baterii.

Uwagi:

W przypadku braku potaczenia czujki/nadajnika z AP (np. po wytgczeniu zasilania AP) czujka
przechodzi w stan oszczedzania energii. Kolejne proby nawigzaniu polaczenia i
zsynchronizowania sie nastepuja co 10 minut. Dioda LED niebieska sygnalizuje to serig btyskow
10x co 10 minut.

Utrata komunikacji bezprzewodowej (rozbrojony): funkcja pozwala na wybor reakcji systemu
na utrate potaczenia gdy system nie czuwa (brak dozoru). Opcja pozwala na wybdr: sabotaz (alarm
gtosny) lub awarie.

W trybie czuwania systemu (dozor) utrata lgcznosci Aero jest sabotazem systemu.
Sygnalizacja po 100 s zgodnie z normq dla stopnia 2.

Wykres poziomu sygnatu RSSL
Dla kazdej czujki dostepny jest histogram poziomu, rozréznienie po kolorach.

© 2015 Ropam Elektronik
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APm-Aero kontroler, punkt dostepowy (AP) systemu bezprzewodowego Aero.

J Partner GSM v4.4 ROPAM elektronik
Plilk  Modut Jezyk Pomoc

w ™ Zewnetrzny modem GSM/GPRS Wy}ﬁ,—
- P,

[E=5 B 5

‘ PIN Karty SIM [1111_ | [ iarta it bez Pitiu ¢ o

Port m ‘

Numery | Wejscia Wyjscia Opcie LogicProcessor | Monitoring GPRS | Zdarzenia |A.P—Aeru

\Wykres poziomu sygnatu!

fvw Czujka 4
v

v
W

Czujka E
Caujka 7

v

Online Uakiu 4 p]

Ustawienia zapi pop f Sprzet: NeoGSM SV 1.5

Konserwacja systemu.

Urzagdzenie nie wymaga szczegdlnych zabiegéw konserwacyjnych.

Podczas okresowych

przegladéw technicznych nalezy kontrolowa¢ stan ztgcz Srubowych, stan zasilania awaryjnego,
oczyscic PCB sprezonym powietrzem. System nalezy okresowo testowa¢ pod wzgledem

prawidtowego dziatania i komunikacji.
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Parametry techniczne.

Parametr

Wartosé

Napiecie zasilania

U= 9V+14VDC (z magistrali RopamNET lub zgodne z Il klasg izolacji)

Pobér pradu

~ 25mA @12VDC

Komunikacja Aero w

868,000 MHz ... 870,000 MHz

pasmie ISM czuto$¢: -110 dBm, moc nadawania: do +10dBm, modulacja FSK
Komunikacja EIA-485 — magistrala systemowa protokét RopamNET
systemowa

Programowanie

z poziomu centrali alarmowej - praca systemowa,

Warunki pracy

klasa $rodowiskowa: Il temp. :-10°C...+55°C
RH: 20%...90%, bez kondensaciji

Ztgcza

AWG:24-18, roztagczne

Wymiary, waga.

80x80x25 (WxHxD,mm),
antena wbudowana na PCB obudowa natynkowa ABS biata z
sygnalizacjg optyczna, ~70g

Historia wersji.

Wersja Data Opis
1.1 2014.03.01 Pierwsza wersja.
1.2 2015.01.02 Dodano funckje uaktualnienia za pomocg portu RS232TTL
(bootloader).

© 2015 Ropam Elektronik
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APm-Aero kontroler, punkt dostepowy (AP) systemu bezprzewodowego Aero.

Notatki:

© 2015 Ropam Elektronik
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systemu bezprzewodowego Aero.
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